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不锈钢城轨车辆产品碳足迹报告
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1概述

⒛20年 9月 ” 日,习近平主席在第七十五届联合国大会一

般性辩论上发表重要讲话时提出,中 国将提高国家自主贡献力

度,采取更加有力的政策和措施,二氧化碳排放力争于⒛30年

前达到峰值,努力争取 2“0年前实现碳中和。推进碳达峰碳中

和是党中央经过深思熟虑作出的重大战略决策,是我们对国际社

会的庄严承诺,也是推动高质量发展的内在要求。2m1年 9月

” 日,中共中央 国务院印发 《关于完整准确全面贯彻新发展理

念 做好碳达峰碳中和工作的意见》,⒛21年 10月 26日 ,国务

院印发 《⒛30年前碳达峰行动方案》。两份文件的发布为我国

当前乃至今后一段时期,应对气候变化工作、绿色低碳发展和生

态文明建设提出了更高的要求、擘画了宏伟蓝图、指明了方向和

路径。中央企业在关系国家安全与国民经济命脉的重要行业和关

键领域占据重要地位,同 时也是我国碳排放的重点单位,应 当在

推进国家碳达峰、碳中和中发挥示范引领作用。为深入落实绿色

发展理念,开展绿色制造体系建设,研发绿色设计产品,天津中

车唐车轨道车辆有限公司对产品进行碳足迹评价,掌握产品全生

命周期的温室气体排放数据,为公司研发绿色产品,量化碳排放

数据,开展碳减排行动提供基础。

本报告按照 《PAs⒛ 50∶2o11商 品和服务在生命周期内的温

室气体排放评价规范》 《Is014“ 7:2018温室气体—产品碳足迹

量 化 要 求 与 指 南 》 (分 别 简 称 为 “PAs2050:2011”
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“Is01硐 67:⒛ 18” )的要求,以天津中车唐车公司不锈钢城轨

车辆作为研究对象,遵循全生命周期过程,通过建立含该产品原

材料获取、原材料运输、产品生产、产品运输、产品运行五个阶

段的生命周期模型,完成碳足迹评价和结果分析。

2目的与范围

2.1企业和产品介绍

天津中车唐车轨道车辆有限公司 (以下简称
“
天津中车唐车

公司
”)位于天津市东丽区华明高新技术产业区金丽道2157号 ,

占地 11SO亩 ,是中车唐山机车车辆有限公司出资并具有独立法

人资格的有限公司,成立于⒛10年 9月 8日 ,注册资本 5.5亿

元。公司主要经营轨道装各制造、维保和维修,是 中国中车投资

的重点战略项目。

天津中车唐车公司形成了不锈钢车体、涂装、组装、调试 4

大工序的完整生产线。⒛13年 以来,公司先后承接了天津地铁 1

号线大修及改造、3号线大修、5号线、4号线、11号线等国内

产品订单,生产的轨道车辆成功出口到阿根廷、埃及、古巴、尼

日利亚等国家。⒛19年开始生产美国、加拿大双层不锈钢客车。

天津中车唐车公司主要产品包括不锈钢地铁、双层客车、普

通客车等。本报告以天津地铁 4号线不锈钢城轨车辆 (以下简称

“
城轨车辆

” )研究对象。
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图 1城轨车辆产品生产工艺

2.2研究目的

碳足迹核算是天津中车唐车公司实现低碳、绿色发展的基础

和关键,披露产品的碳足迹是天津中车唐车公司环境保护工作和

社会责任的一部分,也是天津中车唐车公司迈向国际市场的重要

一步。本报告对天津中车唐车公司城轨车辆产品进行碳足迹评

价,一方面能够掌握其全生命周期各阶段的温室气体排放数据;

另一方面在产品碳足迹评价的基础上,分析该产品的温室气体减

排潜力和措施,给出该产品的碳足迹改善方案。

2.3功能单位

本报告功能单位被定义为一列城轨车辆,其基本信息见表 1。

技术参数

不锈钢

表 1不锈钢城轨车辆基本信息

6辆编组
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3 供电方式 DC15O0Ⅴ/750V架 空接触网或受电靴受流

4 供电电压 DC1500V

5 列车长度 1⒛m(六组编组 )

6 车辆宽度 2800ΠⅡn

7 车辆高度 3800ΠⅡn

8 车辆定距 15700nⅡn

9 车辆轴距 2500rrun

10 最高运行速度 120kΠ√h

起动平均加速度 >0.90Ⅱ√s2 (0~56kⅡ√h)

12 平均常用减速度 )⒈ 0

13 平均紧急减速度 )1.2

2.4系统边界

根据现场调研,并且经过与排放单位确认,本次碳足迹评价

调研了城轨车辆的原材料获取阶段、原材料运输阶段、产品生产

阶段、产品运输阶段、产品运行阶段。本产品的碳足迹评价不包

含:产 品回收、处置及废弃阶段产生的温室气体排放。因此,城

轨车辆产品碳足迹=原材料获取阶段碳足迹+原材料运输阶段碳

足迹+产 品生产阶段碳足迹+产 品运输阶段碳足迹+产 品运行阶

段碳足迹。

本次核算的系统边界如表 2。

表2包含和未包含在系统边界内的生产过程

包含的过程 未包含的过程

●原材料获取:各系统零部件生产

所需物料的原材料开采、运输和

生产过程产生的温室气体排放 ;

●原材料运输:各系统零部件从供

●产品回收、处置及废弃阶段产生

的温室气体排放。
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应商运输到天津中车唐车公司过

程产生的温室气体排放;

●产品生产:生产制造过程所需燃

料消耗产生的温室气体排放 ;

●产品运输:产品运输到业主方的

温室气体排放;

●产品运行:产品在生命周期内的

运行产生的温室气体排放。

本报告采用的取舍规则以各项原材料投入占产品重量或过

程总投入的重量比为依据。具体规则如下:

>普通物料重量 <1%产 品重量时,以及含稀贵或高纯成分的

物料重量 <0.1%产 品重量时,可忽略该物料的上游生产数据;总

共忽略的物料重量不超过 5%;

>大多数情况下,生产设各、厂房、生活设施等可以忽略;

>空调制冷剂、灭火器等逸散导致的温室气体排放可以忽略;

>在选定环境影响类型范围内的已知排放数据不应忽略。

3数据的收集和计算

3.1原材料获取阶段

城轨车辆产品系统由车体系统、走行系统、高压系统、制动

系统、牵引系统、内饰系统、网络系统、辅助系统、车门系统、

界面系统、空调系统、照明系统等 12个系统组成,主要物料包

括钢、铝、Si半导体材料、电容等,排放因子参考公开的相关指

南。城轨车辆产品系统组成及碳足迹计算结果如表 3所示。

2.5取舍准则

︱
︱
」
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经过计算,原材料获取阶段的碳足迹为眨趁24kgCO￡。

3.2原材料运输阶段

城轨车辆产品原材料运输均为汽车运输,碳排放因子来源于

《中国产品全生命周期温室气体排放系数集 (⒛22)》 ,道路交

通 (货运 )重型货车 0。⒄9kgC02e/(t· kn)。 城轨车辆产品原材

料运输数据及碳足迹计算结果如表 4所示。

碳足迹

83.45

31.95

43.26

46.31

5.35

2.84

10.61

2.04

总计

3.3产品生产阶段

城轨车辆产品生产过程主要消耗电力。电力碳排放因子来源

于 《⒛11年和 2012年中国区域电网平均二氧化碳排放因子》中

⒛12年华北区域电网评价 Co排放因子 0.8843tCO2/MWh。 城轨

车辆产品生产数据及碳足迹计算结果如表 5所示。

鲮
⑷
1419.2

1128.0

风挡玻璃组成

司机台组成

逃生门组成

表 4城轨车辆产品原材料运输数据及碳足迹计算结果

经过计算,原材料运输阶段的碳足迹为 365.3kgC02e。

」

运输距离
(km)
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表 5城轨车辆产品生产数据及碳足迹计算结果

15563.68

经过计算,产 品生产阶段的碳足迹为 15563.68kgCO￡ 。

碳排放因子
(tCOz/MWh)

单车消耗量
(MWh/列车 )

3.4产品运输阶段

天津地铁 4号线不锈钢城轨车辆从天津中车唐车公司运至

中国民航大学附近交付,运输距离为⒛km,运输方式为汽车运

输。碳排放因子来源于《中国产品全生命周期温室气体排放系数

集 (2u2)》 ,道路交通 (货运 )重型货车 0。∝9kgC02e/(t· km)。

城轨车辆产品运输数据及碳足迹计算结果如表 6所示。

表6城轨车辆产品运输数据及碳足迹计算结果

3.5产品运行阶段

根据调研,城轨车辆的设计使用寿命为 30年 ,平均每年运

行 10万公里,使用电力运行。电力碳排放因子来源于 《⒛11年

和⒛12年 中国区域电网平均二氧化碳排放因子》中2012年华北

区域电网评价 C0排放因子 0.88侣tC02/MWh。 。城轨车辆产品

运行数据及碳足迹计算结果如表 7所示。

表7城轨车辆产品运行数据及碳足迹计算结果

序号 产品名称
量

㈥

重

α
运输方式

运输距离
(km)

碳足迹
(

1 城轨车辆 168553 汽车运输 20.0 165.18

经过计算,产 品运输阶段的碳足迹为 165.18kgCO⒛ 。

运行能源消耗量
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(kWh/nOOkm) (kεCOze)
2040 54119160

经过计算,产 品运行阶段的碳足迹为 541191ω kgCO9e。

3.6产品回收、处置及废弃阶段

由于城轨车辆使用寿命长达 30年 ,目 前国内仅有少量的城

轨车辆报废后回收利用的案例,无法支撑产品回收、处置及废弃

阶段的碳足迹计算,因此本报告不包含此阶段的碳排放。

城轨车辆的回收处理方式可借鉴报废火车方式来进行回收

处理。城轨车辆的原材料主要为钢材、塑料、玻璃、包装材料 ,

城轨车辆报废后,首先将能够再利用的零部件或各件进行回收,

在车辆维修领域进行再利用;在对车体进行拆解,其他金属或非

金属的材料可以进行资源化,生产再生钢材、再生塑料、再生玻

璃等再生产品。根据火车拆解回收案例经验,城轨列车回收利用

率可达叨%。

此外,退役的地铁可以运用到文化创意领域,比如建设地铁

文化公园,供群众了解地铁文化乃至中国的轨道交通发展;或运

用到铁路职业学校的教学活动中,供学生结合实物来掌握理论知

识;或用作临时避难房,比如作为地震等自然灾害的应急住房。

4生命周期影响评价

4.1产品碳足迹结果

建立城轨车辆 的生命周期模型 ,得 到其碳足迹为

54%3478.13kgC02e。 城轨车辆产品碳足迹结果如表 8所示。

(tCo9/MWh)
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生命周期阶段
碳足迹
(kεCo2(D)

觇
⑷

原材料获取和加工 828224 1.51

原材料运输 365.27 o。00

产品生产 15563.68 0.03

产品运输 165.18 0.00

产品运行 54119160 98.46

合计 54963478.13 100

4。2产品生命周期各阶段碳足迹贡献占比

表 8城轨车辆产品碳足迹

根据碳足迹 PAs碳足迹⒛50:2011、 IsO碳足迹 14“ 7∶⒛18

碳足迹要求并结合本报告碳足迹评价,城轨车辆全生命周期内的

温室气体排放主要来源于原材料获取、原材料运输、产品生产、

产品运输、产品运行五个阶段。

城轨车辆生命周期各阶段对碳足迹的贡献由大到小依次为:

产品运行阶段,占 比为 98。佰%;原材料获取阶段,碳足迹占比

为碳足迹 1.51%;产 品生产阶段,碳足迹占比为 0。O3%;原材料

运输和产品运输阶段,碳足迹占比约为 0,可以忽略不计。城轨

车辆生命周期各阶段对碳足迹的贡献占比如图3所示。

10
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图3城轨车辆生命周期各阶段碳足迹贡献占比

5数据完整性和不确定分析

(l)在数据收集与建模过程中由于一些消耗的材质或生产

过程不详,未收集到相应数据,导致部分辅料的生产过程被忽略。

产品生产阶段仅考虑了电力消费数据,其他辅助能源未考虑,计

算结果和实际环境表现有一定偏差。

(2)本项目产品的碳足迹报告数据来自企业生产过程实际

数据,排放因子参考公开的相关指南。对于未实际调研的部分数

据,计算结果和实际环境表现有一定偏差。

本报告数据虽然可能存在一定的偏差,但由于辅料生产和其

他辅助能源导致的碳排放量所占比重小,对结果影响极小。羽卜放

因子虽然参考公开的相关指南,但其取值为经验值,偏差在可接

受范围内。因此本报告数据完整性和不确定性可以接受。

6结论与建议

本报告的功能单位为一列城轨车辆,并考虑其全生命周期各

产淼备产,◇、娣略

产搏埯雒‘◇̌镢脲

:∫ :.0∶∶Ⅱ
^l'0·
lo%
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阶段过程,系 统边界包括原材料获取、原材料运输、产品生产、

产品运输、产品运行五个阶段。本报告仅关注气候变化这一项环

境影响类型,而对环境其他方面的影响并未在报告中进行评价。

本产品碳足迹报告主要得出以下结论 :

(1)城轨车辆碳足迹为 M%3478.13kgCO￡ 。

(2)分析产品生命周期各阶段的温室气体排放情况可知 ,

城轨车辆生命周期各阶段对碳足迹的贡献由大到小依次为:产 品

运行阶段,占 比为 98。弱%;原材料获取阶段,碳足迹占比为碳

足迹 1.51%;产 品生产阶段,碳足迹占比为 0。O3%;原材料运输

和产品运输阶段,碳足迹占比约为 0,可以忽略不计。

针对城轨车辆产品碳足迹排放基本情况,建议如下:

(1)加强产品全生命周期工作管理,深入开展绿色设计 ,

从产品研发阶段谋划好产品节能减排有关举措,并分配给各环节

进行落实推动。

(2)加强节能工作,从技术及管理层面提升能源利用效率,

严格落实能源管理制度,制定落后用能设各淘汰工作计划,持续

减少用能投入,不断降低单位产品能耗。

(3)建议企业在充分评估生产效益与绿色发展的基础上 ,

加强企业绿色供应链管理,对原材料数据进行精确统计,选取原

材料碳足迹小的供应商。

(4)在产品生命周期各阶段碳足迹分析基础上,结合环境

友好的设计方案采用、落实生产者责任延伸制度、绿色供应链管
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理等工作,提出产品生态设计改进的具体方案。

(5)加强宣传教育,提高节能意识广泛开展节能宣传教育 ,

增强干部职工的资源忧患意识和节约意识。积极开展能源紧缺体

验活动和节约能源、资源宣传周活动。在公共区域设施设各旁张

贴节约标识,营造节约能源、资源氛围。




